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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania:
,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1740R W KM 0+000 - KM 0+036 ORAZ ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ W KM 04036 - KM 0+477 UL. KONFEDERACKIEJ W JAROStAWIU W RAMACH ZADANIA PN.
LINWESTYCJE DROGOWE NA TERENIE DROG GMINNYCH — PROJEKT DROGI OD UL. SKARBOWSKIEGO
DO UL. HAJNUSA (WRAZ Z OSWIETLENIEM)”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z budowa
oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych oraz zabezpieczenia istniejgcych
linii kablowych niskiego i sredniego napiecia.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

e geodezyjnym wytyczeniem tras kablowych, usytuowanie stupéw oswietleniowego, opraw
oswietleniowych,

e robotami ziemnymi, przygotowanie podtoza pod linie kablowe,

e utozenie rur ochronnych i przepustéw kablowych

* montazem stupdw (masztow) energetycznych, oswietleniowych, bramowych konstrukcji
wsporczych, parkowych itp.

¢ ukfadaniem i prowadzeniem przewodéw elektrycznych gotych lub izolowanych,

e ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych

¢ montazem konstrukcji wsporczych (wysiegnikéw, itp.),

¢ montazem opraw oswietleniowych,

e montazem muf i gtowic kablowych,

¢ montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

* montazem szaf zasilajgcych i sterujacych.

e Wykonaniem préob pomontzowych i pomiaréw,

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

¢ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

¢ utozeniem/montowaniem wszystkich materiatéw zwigzanych z realizacjg robot w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng lub poleceniem inspektora nadzoru robét,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowanych elementéw.



1.4. Okreslenia podstawowe

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslona norma,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania robot,

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw os$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Szafa oSwietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera / Kierownika Projektu.



1.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw dotyczgcych bezpieczeristwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel bez technicznej koniecznosci nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania
odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikow.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkéw kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi
nadzoru inwestorskiego informacje dotyczacg Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy

—dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikowych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994r.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatéw przywotane w
specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania).

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé¢, co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113/96 2.3.2.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
w kolorze niebieskim z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03. 2.4.

Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06. Dla wykonania
ustojow pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.
Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wdd opadowych w pozycji wbudowania.

Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.



Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego. Przekréj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédta swiatta i oprawy

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetniaé wymagania PN-EN 60598-1: 2015-04 — wersja
angielska i PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem
Swiatta. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw
niepodlegajacych korozji.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac zrédfa swiatta i oprawy spetniajgce wymagania aktualnych norm oswietleniowych, ze
zrédtami LED.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz-5°Ci
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe
aluminiowe anodowane umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 6 - 12 m.

Stupy i maszty powinny przenie$é obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.



Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdw do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy fgczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z materiatu jak stupy oswietleniowe tj. aluminiowe anodowane.
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem. Przewiduje sie wykorzystanie pojedynczych wysiegnikdw o parametrach
okreslonych w projekcie.

Bednarka
Do wykonywania uziomdw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn30x4
wg. PN76/H-92325 oraz zgodnie z dokumentacja projektowa

Wkiadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych oraz
szafach o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E- 06160/10.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy zastosowac tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg zgodnie z dokumentacjg wykonawcy stupa.
Tabliczka powinna posiadac odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz pieé zaciskéw
przystosowanych do podtaczenia zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego i zabezpieczenia kabli energetycznych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego oraz zabezpieczenia kabli nN i SN
winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg, jakos¢ robdt:

e Zurawia samochodowego,
o Koparko-tadowarka
e Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,



Wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem B 70 cm,

Spawarki transformatorowej do 500 A,

Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

Recznego zestawu swidréow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
Urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. Transport

Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

Samochodu skrzyniowego,

Przyczepy dtuzycowej,

Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
Samochodu dostawczego,

Przyczepy do przewozenia kabli.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowaniu urzgdzen nalezy przestrzegaé

zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowacd i odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czutg aparature rejestrujgcg, oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzasy i drgania, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag,
nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston
blaszanych, itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport, zatadunek i roztadunek kabli elektrycznych nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkdéw:

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach lub
opakowaniach fabrycznych, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia
jest wyzsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna srednica kabla,

Bebny z kablami o masie powyzej 750 kg nalezy przewozié przyczepami kablowymi z
wyposazeniem do podnoszenia i opuszczenia bebndw oraz urzadzeniem umozliwiajgcym
bezpieczne odwijanie kabla,

Dopuszcza sie przemieszczanie bebndéw kablowych o masie powyzej 750 kg przy uzyciu
zurawi,

Bebny z kablami o masie powyzej 750 kg powinny by¢ wtaczane i staczane po legarach przy
uzyciu wciagarki recznej,

Bebny z kablami powinny by¢ ustawione osiami w kierunku jazdy i unieruchomione za
pomocg desek i klindbw przymocowanych do podtogi samochodu,



o Nalezy przewozi¢ bebny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczep,

e Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogty sie przetaczaé,

e Kfadzenie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktadac poziomo, zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami,

o Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac
przy pomocy zurawia, staczanie bebndéw z kablami powinno odbywac sie za pomoca pochylni
wykonanych z odpowiednio grubych bali wzmocnionych podporami oraz lin
przymocowanych do stalowej osi, przechodzacej przez tuleje bebna,

e Swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli
jest niedopuszczalne.

5. Wykonanie robot

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Ponadto
Wykonawca ma obowigzek sprawdzié, czy odkopywane kable elektroenergetyczne sg odfaczone od
napiecia. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera / Kierownika Projektu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajagcy do wykopu. Podczas wykonywania wykopu odkryte rury azbestowo-cementowe na
liniach kablowych krzyzujgcych projektowang trasa kablowg powinny by¢ zdemontowane,
przekazane do utylizacji a w ich miejsce zatozone ostony dwudzielne. Srednica wewnetrzna ostony
otaczajgce powinna by¢ réwna, co najmniej 1.5-krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla,
jednak nie mniejsza niz 50mm.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowac
uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera / Kierownika Projektu.



Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1: 2003 lub
zageszczonego zwiru spefniajgcego wymagania PN-EN 13043: 2004. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1: 500, z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £1,0cm..

Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz wysiegnikéw

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dZzwigu i samochodu z balkonem.
Czesc pionowaq wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujacg sie w gérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Pofaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnié kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia do 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2,5 mm . Przewody wewnatrz stupa i wysiegnika chroni¢ rurkg ochrong. llo$¢
przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowad na wysiegnikach i gtowicach



masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukfadanie kabli
powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Przewiduje sie uktadanie kabli w gruncie
oraz pod jezdniami Na skrzyzowaniach z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu kable
chroni¢ rurami ochronnymi o $rednicy 110 mm. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Odcinki pod jezdnig chronic¢ rurg
do ochrony kabli w trudnych warunkach terenowych, przy maksymalnych obcigzeniach
transportowych, gtadkoscienne o $rednicy 110mm przeznaczonych do przeciskow i przewiertow.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zginac
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na
gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10
cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Kabel utozony w ziemi na catej
swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy stupach oswietleniowych,
przepustach kablowych; pozostawienie 2- metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonac¢ pomiary i préby okreslone w p.9 normy N SEP- E-004 .

Przygotowanie koncéw i przytaczanie przewodow

Pofaczenie zyt przewoddéw nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu odpowiednio przystosowanego do
rodzaju i przekroju taczonych przewoddéw. Nie zezwala sie na fgczenie przewoddw przez zwykte
okrecanie. W miejscach potagczen i rozgatezien zyty przewoddw nie powinny by¢ naprezane
mechanicznie. Zyty nalezy obcigé na dtugo$é potrzebng do wykonania potaczen z naddatkiem od 1 do
2 cm. Konce zyt nalezy odizolowaé na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem.
Zyly miedziane mozna odizolowaé¢ nozem monterskim, prowadzac go skoénie tak, aby nie nadcinaé
zyly, przy czym zyta zerowa powinna by¢ nieco dtuzsza.

Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano Samoczynne Wylaczanie Zasilania
zgodnie z, PNHD 60364-4-41 oraz N SEP-E-001. Uziemienie nalezy wykona¢ bednarkg Fe/Zn 25x4mm
uktadang w rowie kablowym. Korice obwoddéw oswietleniowych, nalezy uziemi¢. W tym celu w rowie
kablowym nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang 30x4mm, ktdrg potaczy¢ elektrycznie z
zaciskami uziemiajgcymi stupdw oswietleniowych.

Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10Q.



Uziomy

Uziomy wykona¢, jako pionowe z rur, pretéw stalowych ocynkowanych lub pomiedziowanych
dtugosci min. 3 m, pograzonych w grunt do gtebokosci, co najmniej 6 m. Gdrne kornce uziomédw
powinny znajdowaé sie, co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Jezeli pojedynczy uziom
pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykonac¢ uktad
uziomowy sktadajgcy sie z dwéch lub trzech pojedynczych uzioméw pionowych. Uziom zastosowaé
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Przewdd uziomowy tgczacy pojedyncze uziomy wchodzgce w sktad uktadu uziomowego nalezy
uktadac na gtebokosci, co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Uziomdw nie wolno zabezpieczaé
przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone
w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym, co
najmniej dwukrotnie.

Montaz osprzetu kablowego

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania polskiej
normy PN90/E-06401/01. Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany s$cisle wedtug
instrukcji lub kart montazowych danego producenta.. Pofaczenia i zakonczenia kabli nalezy
wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwos$é niekorzystnego oddziatywania czynnikéw
zewnetrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakoriczen. Na
izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do
wiasnosci izolacji tgczonych kabli. 1zolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z
tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i
inne elementy tych kabli.

Rury ostonowe na kable SN i nN

Kable zabezpieczy¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Na skrzyzowaniach z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu kable chroni¢ rurami
dwudzielnymi ochronnymi o srednicy 110 mm i 160 mm. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Odcinki pod jezdnig chronic¢ rurg
do ochrony kabli w trudnych warunkach terenowych, przy maksymalnych obcigzeniach
transportowych, gtadkoscienne o srednicy 110mm przeznaczonych do przeciskéw i przewiertow.

Préby pomontazowe

Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakorczeniu montazu, a przed zgloszeniem do
odbioru. W zakres préb wchodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

- préba napieciowa izolacji

- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

- badanie rezystancji uziemienia



6. Kontrola, jakosci robét

Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

—zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowadé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$é ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarr i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

o doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

e prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

o jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

e jakosci pofaczen srubowych stupdw, masztédw, wysiegnikdw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementoéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:



o gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi wyzej.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga byc gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarédw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢é przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kgtowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.



6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest
sztuka.

8. Odbidr roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
o wykopy pod fundamenty i kable,
o wykonanie fundamentdw i ustojow,
e utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
e wykonanie uziomdéw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

e Geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e  Protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

e Protokoty odbioréw czesciowych

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

e Woyznaczenie robdt w terenie,

e Dostarczenie materiatéw,

o  Wykopy pod fundamenty lub kable,

o  Wykonanie fundamentéw lub ustojow,

e Zasypanie fundamentdéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

e Montaz masztéw, stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

o Ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowgq oraz z folig ochronng,

e Podtaczenie zasilania,

e Sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,



e Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
e Konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy powotane
- PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

- PN-88/B-06250 Beton zwykty

4.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

- PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

- PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewododw i kabli
- PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

- PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kv

- PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

- PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

- BN-80/6112-28 Kit miniowy



- BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

- BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

- BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i
badania.

- BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Pozostate Normy

- PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-EN 50293:2013-05 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego — Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (wersja angielska).

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia
(wersja angielska).

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
ostanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.



- PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie (wersja
angielska).

- PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakoriczen przewodow (wersja
angielska).

- PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie (norma wycofana).

- PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

- PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatordw, zasilaczy, dtawikéw i
podobnych urzgdzen — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

- PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢ 200:
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wiacznie (wersja angielska).

- N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-E 04070 Transformatory. Metody badan (norma wycofana).

- PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

- PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne (norma wycofana).

- PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt (norma wycofana).

- PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV
(norma wycofana).

- PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma
wycofana).

- PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma
wycofana).

- PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV
(norma wycofana).

- PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeistwa. Wymagania
(norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 61558-2-5:2001, PN-EN



61558-2-8:2001, PN-EN 61558-1:2000, PN-EN 61558-2-4:2000, PN-EN 61558-2-6:2000, PN-EN 61558-
2-7:2000).

- PN-HD 605 S1:2007 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma wycofana i
zastgpiona przez PN-HD 605 S$2:2008 — wersja angielska).

- PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej
(wersja angielska).

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog — Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia (norma wycofana).
- PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja angielska).

- PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych (
wersja angielska).

- PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia (
wersja angielska).

- PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (wersja angielska).

- PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

- PN-ISO 5022:1996 Materiaty ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie probek i
kontrola odbiorcza.

- PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce
osprzetu.

- PN-EN 12368:2015-07 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym (wersja angielska).
- PN-EN 50556:2011 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego (wersja angielska).

- PN-EN 12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw — Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa (wersja
angielska).

- PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan (wersja angielska).

- PN-EN 60950-1:2007 Urzadzenia techniki informatycznej. Bezpieczeristwo. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe.



10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 3,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes$¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

— Albumy ENERGOPROIJEKT Poznan z lat 1967-1995.

— Katalogi i karty materiatowe producentow.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

— Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r.

— Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r.

— Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r.

— Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej z dnia 13 kwietnia 2007 r.

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika
budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika 2023 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego

— Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
projektu budowlanego

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 lipca 2010 r. w sprawie
kierowania ruchem drogowym.



